CN 109996655 A 


(19) 中 华人 民 共 和 国 国 家 知识 产权 局 
. 4р (12) 发 明 专利 申请 
ж 


(10) 申 请 公布 号 CN 109996655 А 
(21) 申 请 号 201780072875.4 (74) 专 利 代理 机 构 北京 集 佳 知识 产权 代理 有 限 
公司 11227 

代理 人 李洋 ЕЯ 
(51)1nt.01. 
B25J 17/00(2006.01) 


(22) НН 2017.11.24 


(30) 优 先 权 数据 
2016-228125 2016.11.24 JP 


(85)PCT 国 际 申请 进入 国家 阶段 日 
2019.05.24 


(86)POT 国 际 申请 的 申请 数据 
PCT/JP2017/042236 2017.11.24 


(87)PCT 国 际 申请 的 公布 数据 
W02018/097251 ЈА 2018.05.31 

(71) 申 请 人 川崎 重工 业 株式 会 社 
地 址 日 本 兵 库 县 


(72) 发 明 人 ЗЕЕ 
权利 要 求 书 2 页 ”说明书 10 页 ” 附 图 11 页 
(54) 发 明 名 称 
机 器 人 的 关节 构造 体 
(57) 摘 要 гі 


本 发 明 的 机 器 人 的 关节 构造 体 具 备 第 1 连 杆 
(10) 以 及 第 2 连 杆 (20) ,上述 第 1 连 杆 (10) 以 及 第 
2 连 杆 (20) 经 由 关节 部 (40) 以 能 够 转动 的 方式 连 
结 ,关节 部 (40) 具 有 :第 1 转动 部 件 (41) ,配置 为 
其 轴 心 朝向 第 1 方向 ,并 与 第 1 连 杆 (10) 连 接 ;和 
一 对 第 2 转动 部 件 (42A)、(42B) ,配置 为 其 轴 心 朝 
向 第 2 方向 ,对 于 第 1 直 动 促 动 器 (30A) 而 言 , 其 基 
端 部 连接 于 第 2 连 杆 (20) ,其 前 端 部 连接 于 第 2 转 
动 部 件 (42A) ,对 于 第 2 直 动 促 动 器 (30B) 而 言 ,其 
基 端 部 连接 于 第 2 连 杆 (20) ,其 前 端 部 连接 于 第 2 
转动 部 件 (42B) ,第 1 转动 部 件 (41) 通 过 第 2 转动 
部 件 (42A)、(42B) 摆 动 而 相对 摆动 。 
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1 .一 种 机 器 人 的 关节 构造 体 ,其 中 ,有 具备: 

第 1 连 杆 以 及 第 2 连 杆 ,经 由 关节 部 以 能 够 转动 的 方式 连结 ;和 

第 1 直 动 促 动 器 以 及 第 2 直 动 促 动 器 ,具有 主体 和 相对 于 所 述 主体 在 轴 心 方向 上 相对 直 
线 运 动 的 轴 部 件 ， 

所 述 关节 部 具有 第 1 转动 部 件 和 一 对 第 2 转动 部 件 , 所 述 第 1 转动 部 件 配置 为 其 轴 心 朝 
向 第 1 方向 ,并 与 所 述 第 1 连 杆 连接 ,所 述 一 对 第 2 转动 部 件 配 置 为 其 轴 心 朝向 作为 与 所 述 第 
1 方向 垂直 的 方向 的 第 2 方向 ,并 且 与 所 述 第 1 转动 部 件 卡 合 ， 

所 述 第 1 直 动 促 动 器 构成 为 ,其 基 端 部 连接 于 所 述 第 2 连 杆 ,其 前 端 部 连接 于 一 方 的 所 
述 第 2 转动 部 件 ,并 通过 所 述 轴 部 进行 直线 运动 ,使 所 述 第 2 转动 部 件 摆动 ， 

所 述 第 2 直 动 促 动 器 构成 为 ,其 基 端 部 连接 于 所 述 第 2 连 杆 , 其 前 端 部 连接 于 另 一 方 的 
所 述 第 2 转动 部 件 , 并 通过 所 述 轴 部 进行 直线 运动 ,使 所 述 第 2 转动 部 件 摆动 ， 

述 第 1 转动 部 件 构成 为 通过 所 述 第 2 转动 部 件 摆动 而 相对 摆动 。 

根据 权利 要 求 1 所 述 的 机 器 人 的 关节 构造 体 ,其 中 ， 

述 第 1 直 动 促 动 器 以 及 所 述 第 2 直 动 促 动 器 中 的 一 方 的 直 动 促 动 器 进行 伸 长 运动 , 忆 
方 的 直 动 促 动 器 进行 退缩 运动 ,由 此 所 述 第 1 连 杆 相对 于 所 述 第 2 连 杆 绕 所 述 第 1 方向 相 

对 摆动 。 

3. 根 据 权 利 要 求 1 或 2 所 述 的 机 器 人 的 关节 构造 体 ,其 中 ， 

通过 所 述 第 1 直 动 促 动 器 以 及 所 述 第 2 直 动 促 动 器 双方 的 直 动 促 动 器 进行 伸 长 运动 或 
者 双方 的 直 动 促 动 器 进行 退缩 运动 ,使 所 述 第 2 连 杆 相对 于 所 述 第 1 连 杆 绕 所 述 第 2 方向 相 
对 摆动 。 

4. 根 据 权 利 要 求 1 一 3 中 任 一 项 所 述 的 机 器 人 的 关节 构造 体 , 其 中 ， 

所 述 第 1 转动 部 件 以 及 所 述 第 2 转动 部 件 由 锥 齿轮 构成 。 

5. 根 据 权 利 要 求 4 所 述 的 机 器 人 的 关节 构造 体 ,其 中 ， 

所 述 第 1 转动 部 件 与 所 述 第 2 转动 部 件 的 齿 数 相同 。 

6. 根 据 权利 要 求 4 所 述 的 机 器 人 的 关节 构造 体 ,其 中 ， 

所 述 第 1 转动 部 件 的 具 数 比 所 述 第 2 转动 部 件 的 齿 数 多 。 

7. 根 据 权 利 要 求 4 所 述 的 机 器 人 的 关节 构造 体 ,其 中 ， 

所 述 第 2 转动 部 件 的 齿 数 比 押 述 第 1 转动 部 件 的 齿 数 多 。 

8 .根据 权利 要 求 1 一 7 中 任 一 项 所 述 的 机 器 人 的 关节 构造 体 , 其 中 ， 

所 述 第 1 直 动 促 动 器 以 其 基 端 部 能 够 绕 所 述 第 2 方向 转动 的 方式 连接 于 所 述 第 2 连 杆 ， 
并 以 其 前 端 部 能 够 绕 所 述 第 2 方向 转动 的 方式 连接 于 一 方 的 所 述 第 2 转动 部 件 ， 

所 述 第 2 直 动 促 动 器 以 其 基 端 部 能 够 绕 所 述 第 2 方向 转动 的 方式 连接 于 所 述 第 2 连 杆 ， 
并 以 其 前 端 部 能 够 绕 所 述 第 2 方向 转动 的 方式 连接 于 男 一 方 的 所 述 第 2 转动 部 件 。 

9. 根 据 权 利 要 求 1~8 中 任 一 项 所 述 的 机 器 人 的 关节 构造 体 ,其 中 ， 

所 述 机 器 人 的 关节 构造 体 还 具备 配置 有 布线 用 插入 连接 器 的 连接 部 件 ， 

所 述 第 2 连 杆 具有 一 对 板 部 件 ,一 对 板 部 件 以 各 自 的 主 面相 互 对 置 的 方式 配置 ， 

所 述 第 1 直 动 促 动 器 以 及 /或 者 所 述 第 2 直 动 促 动 器 具有 电动 马达 ,在 电动 马达 的 布线 
的 前 端 部 设置 的 插 塞 与 所 述 布线 用 插入 连接 器 连接 ， 

所 述 连接 部 件 配 设 为 使 所 述 插 塞 位 于 一 对 所 述 板 部 件 的 主 面 之 间 。 
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10. 根 据 权利 要 求 9 所 述 的 机 器 人 的 关节 构造 体 ,其 中 ， 
所 述 连接 部 件 横 跨 一 对 所 述 板 部 件 配 设 。 
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机 器 人 的 关节 构造 体 


技术 领域 
[0001] ”本 发 明 涉及 机 器 人 的 关节 构造 体 。 


背景 技术 

[0002] ” 公 知 有 使 第 2 部 件 相 对 于 第 1 部 件 绕 成 直角 的 二 轴 相 对 旋转 的 机 器 人 的 关节 构造 
(例如 参照 专利 文献 1) 。 另 外 ,已 知 有 使 人 型 机 器 人 躯体 的 上 半 部 相对 于 其 躯体 的 下 半 部 相 
对 左右 转动 的 腰部 偏转 轴 驱 动 装置 (例如 参照 专利 文献 2) 。 

[0003] ”专利 文献 1: 日 本 专利 5872846 号 

[0004] ”专利 文献 2: 日 本 特 开 2005-161436 号 公报 


发 明 内 容 

[0005] “本 发 明 人 想到 与 上 述 专利 文献 1 等 公开 的 机 器 人 的 关节 构造 不 同 的 新 的 构造 的 机 
器 人 的 关节 构造 本 发 明 目 的 在 于 提供 具备 新 的 构造 的 机 器 人 的 关 贡 构造 体 。 

[0006] ”本 发 明 所 涉及 的 机 器 人 的 关 厄 构造 体 具备 :第 1 连 杆 以 及 第 2 连 杆 ,经 由 关节 部 以 
能 够 转动 的 方式 连结 ; 和 第 1 直 动 促 动 器 以 及 第 2 直 动 促 动 器 ,具有 主体 和 相对 于 上 述 主体 
在 轴 心 方向 上 相对 直线 运动 的 轴 部 件 ,上 述 关 贡 部 具有 :第 1 转动 部 件 ,配置 为 其 轴 心 朝 辣 
第 1 方向 ,并 与 上 述 第 1 连 杆 连接 ;和 一 对 第 2 转动 部 件 ,配置 为 其 轴 心 朝向 作为 与 上 述 第 1 方 
向 垂直 的 方向 的 第 2 方向 、 并 且 与 上 述 第 1 转动 部 件 卡 合 , 上 述 第 1 直 动 促 动 器 构成 为 ,其 基 
端 部 连接 于 上 述 第 2 连 杆 ,其 前 端 部 连接 于 一 方 的 上 述 第 2 转动 部 件 , 并 通过 上 述 轴 部 进行 
直线 运动 ,使 上 述 第 2 转动 部 件 摆动 ,上 述 第 2 直 动 促 动 器 构成 为 ,其 基 端 部 连接 于 上 述 第 2 
连 杆 ,其 前 端 部 连接 于 男 一 方 的 上 述 第 2 转动 部 件 ,并 通过 上 述 轴 部 进行 直线 运动 ,使 上 述 
第 2 转动 部 件 摆 动 ,上 述 第 1 转动 部 件 构成 为 通过 上 述 第 2 转动 部 件 摆动 而 相对 摆动 。 

[0007] ”由 此 ,能 够 使 第 1 连 杆 和 第 2 连 杆 的 连接 方向 (配置 有 第 1 连 杆 和 第 2 连 杆 的 方向 ) 与 
第 1 直 动 促 动 器 以 及 第 2 直 动 促 动 器 的 轴 部 件 的 轴 心 方向 大 致 一 致 ,因此 能 够 缩小 相对 于 第 
1 直 动 促 动 器 和 第 2 直 动 促 动 器 的 排列 方向 而 垂直 的 方向 (具体 而 言 ,机 器 人 的 厚度 方向 ) 的 
长 度 . 因 此 ,能够 实现 机 器 人 的 小 型 化 。 

[0008] ”根据 本 发 明 的 机 器 人 的 关节 构造 体 ,能 够 实现 机 器 人 的 小 型 化 。 


附 图 说 明 

[0009] ”图 1 是 表示 本 实施 方式 1 所 涉及 的 机 器 人 的 关节 构造 体 的 概略 结构 的 立体 图 。 
[0010] ”图 2 是 表示 本 实施 方式 1 所 涉及 的 机 器 人 的 关节 构造 体 的 概略 结构 的 立体 图 。 
[0011] ”图 3 是 表示 本 实施 方式 1 所 涉及 的 机 器 人 的 关节 构造 体 的 概略 结构 的 立体 图 。 
[0012] ”图 4 是 表示 图 1 所 示 的 机 器 人 的 关节 构造 体 的 概略 结构 的 主 视图 。 

[0013] ”图 5 是 图 1 所 示 的 机 器 人 的 关节 构造 体 的 左 侧 视图 。 

[0014] ”图 6 是 图 1 所 示 的 机 器 人 的 关节 构造 体 的 左 侧 视图 。 

[0015] ”图 7 是 图 5 所 示 的 A-A 线 剖 视 图 。 
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[0016] ”图 8 是 概略 地 表示 图 1 所 示 的 机 器 人 的 关节 构造 体 的 控制 装置 的 结构 的 功能 框图 。 
[0017] ”图 9 是 表示 本 实施 方式 2 所 涉及 的 机 器 人 的 着 构造 体 的 概略 结构 的 后 视图 。 
[0018] ”图 10 是 图 9 所 示 的 机 器 人 的 关节 构造 体 的 左 侧 视图 。 

[0019] ”图 11 是 图 10 所 示 的 机 器 人 的 关节 构造 体 的 B-B 线 剖 视 图 。 


具体 实施 方式 

[0020] ”以 下 ,参照 附 图 对 本 发 明 的 实施 方式 进行 说 明 。 此 外 ,在 所 有 附 图 中 ,对 相同 或 者 
相当 部 分 标注 相同 附 图 标记 ,省 略 重 复 的 说 明 。 男 外 ,在 所 有 附 图 中 ,摘出 并 图 示 用 于 对 本 
发 明 进 行 说 明 的 构成 要 素 , 有 时 对 其 他 的 构成 要 素 省 略图 示 。 并 且 , 本 发 明 不 限定 于 以 下 的 
[0021] (实施 方式 1 

[0022] 本 实施 方式 1 所 涉及 的 机 器 人 的 关节 构造 体 具备 :第 1 连 杆 以 及 第 2 连 杆 ,经 由 关节 
部 以 能 够 转动 的 方式 连结 ;和 第 1 直 动 促 动 器 以 及 第 2 直 动 促 动 器 ,具有 主体 和 相对 于 主体 
在 轴 心 方向 上 相对 直线 运动 的 轴 部 件 ,关节 部 具有 :第 1 转动 部 件 ,配置 为 其 轴 心 朝 癌 第 ] 方 
向 ,并 与 第 1 连 杆 连接 ;和 一 对 第 2 转动 部 件 ,配置 为 其 轴 心 朝向 作为 与 第 1 方向 垂直 的 方向 
的 第 2 方向 并且 与 第 1 转动 部 件 卡 合 , 第 1 直 动 促 动 器 构成 为 ,其 基 端 部 连接 于 第 2 连 杆 ,其 
前 端 部 连接 于 一 方 的 第 2 转动 部 件 , 并 通过 轴 部 进行 直线 运动 ,使 第 2 转动 部 件 摆动 ,第 2 直 
动 促 动 器 构成 为 ,其 基 端 部 连接 于 第 2 连 杆 ,其 前 端 部 连接 于 另 一 方 的 第 2 转动 部 件 ,并 通过 
轴 部 进行 直线 运动 ,使 第 2 转动 部 件 摆动 ,第 1 转动 部 件 构 成 为 通过 第 2 转动 部 件 摆 动 而 相对 
摆动 。 

[0023] “另外 ,在 本 实施 方式 1 所 涉及 的 机 器 人 的 关节 构造 体 中 ,也 可 以 构成 为 ,第 1 直 动 促 
动 器 以 及 第 2 直 动 促 动 器 中 的 一 方 的 直 动 促 动 器 进行 伸 长 运动 , 男 一 方 的 直 动 促 动 器 进行 
退缩 运动 ,由 此 第 1 连 杆 相对 于 第 2 连 杆 绕 第 1 方向 相对 摆动 。 

[0024] “另外 ,在 本 实施 方式 1 所 涉及 的 机 器 人 的 关节 构造 体 中 ,也 可 以 是 构成 为 ,通过 第 1 
直 动 促 动 器 以 及 第 2 直 动 促 动 器 双方 的 直 动 促 动 器 进行 伸 长 运动 ,或 者 双方 的 直 动 促 动 器 
进行 退缩 运动 ,使 第 2 连 杆 相对 于 第 1 连 杆 绕 第 2 方向 相对 摆动 。 

[0025] “另外 ,在 本 实施 方式 1 所 涉及 的 机 器 人 的 关节 构造 体 中 ,也 可 以 是 ,第 1 转动 部 件 以 
及 第 2 转动 部 件 由 锥 齿轮 构成 。 
[0026] “另外 ,在 本 实施 方式 1 所 涉及 的 机 器 人 的 关节 构造 体 中 ,也 可 以 是 ,第 1 转动 部 件 与 
第 2 转动 部 件 的 齿 数 相同 。 
[0027] “另外 ,在 本 实施 方式 1 所 涉及 的 机 器 人 的 关节 构造 体 中 ,也 可 以 是 ,第 1 转动 部 件 的 
齿 数 比 第 2 转动 部 件 的 齿 数 多 。 
[0028] “另外 ,在 本 实施 方式 1 所 涉及 的 机 器 人 的 关节 构造 体 中 ,也 可 以 是 ,第 2 转动 部 件 的 
齿 数 比 第 1 转动 部 件 的 齿 数 多 。 
[0029] ”并且 ,在 本 实施 方式 1 所 涉及 的 机 器 人 的 关节 构造 体 中 ,也 可 以 是 ,第 1 直 动 促 动 器 
以 其 基 端 部 能 够 绕 第 2 方向 转动 的 方式 连接 于 第 2 连 杆 ,以 其 前 端 部 能 够 绕 第 2 方向 转动 的 
方式 连接 于 一 方 的 第 2 转动 部 件 , 第 2 直 动 促 动 器 以 其 基 端 部 能 够 绕 第 2 方向 转动 的 方式 连 
接 于 第 2 连 杆 ,以 其 前 并 部 能 够 绕 第 2 方向 转动 的 方式 连接 于 男 一 方 的 第 2 转动 部 件 。 

L0030] ”以 下 ,参照 图 1~~ 图 8 对 本 实施 方式 1 所 涉及 的 机 器 人 的 关 厄 构造 体 的 一 个 例子 进 
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行 说 明 。 

[0031] [机 器 人 的 结构 ] 

[0032] 图 1~~ 图 3 是 表示 本 实施 方式 1 所 涉及 的 机 器 人 的 关节 构造 体 的 概略 结构 的 立体 
图 ,图 1 表示 第 2 连 杆 直立 的 状态 ,图 2 表示 第 2 连 杆 绕 第 2 方 同 (前 方 ) 摆动 的 状态 ,图 3 表示 第 
2 连 杆 绕 第 1 方 同 ( 右 方 向 ) 摆动 的 状态 。 

[0033] ”图 4 是 表示 图 1 所 示 的 机 器 人 的 关节 构造 体 的 概略 结构 的 主 视图 。 图 5 以 及 图 6 是 医 
1 所 示 的 机 器 人 的 关节 构造 体 的 左 侧 视图 ,图 5 表示 第 2 连 杆 直立 的 状态 ,图 6 表示 第 2 连 杆 绕 
第 2 方向 (前 方 ) 摆动 的 状态 .图 7 是 图 5 所 示 的 A-A 线 剖 视 图 。 
[0034] ”此 外 ,在 图 1 一 图 3 中 ,将 机 器 人 的 关节 构造 体 中 的 上 下 方向 .前 后 方向 以 及 左 碳 方 
向 表示 为 图 中 的 上 下 方向 .前 后 方向 以 及 左右 方向 。 在 图 4 中 ,将 机 器 人 的 关节 构造 体 中 的 
上 下 方向 以 及 左右 方向 表示 为 图 中 的 上 下 方向 以 及 左右 方向 。 另 外 ,在 图 5 以 及 图 6 中 ,将 机 
器 人 的 关节 构造 体 中 的 上 下 方向 以 及 前 后 方向 表示 为 图 中 的 上 下 方向 以 及 前 后 方向 。 并 
且 , 在 图 7 中 ,将 机 器 人 的 关节 构造 体 中 的 上 下 方向 以 及 左右 方向 表示 为 图 中 的 上 下 方向 以 
及 左右 方 问 。 
[0035] “如 图 1 一 图 7 所 示 那 样 , 本 实施 方式 1 所 涉及 的 机 器 人 的 关节 构造 体 100 有 具备 第 1 连 
杆 10、 第 2 连 杆 20、 第 1 直 动 促 动 器 30A、 第 2 直 动 促 动 器 30B、 关 节 部 40 以 及 控制 装置 101 ,第 1 
连 杆 10 和 第 2 连 杆 20 经 由 关节 部 40 以 能 够 转动 的 方式 连结 ,而 且 , 在 本 实施 方式 1 所 涉及 的 
机 器 人 的 关节 构造 体 100 中 ,构成 为 ,通过 第 1 直 动 促 动 器 30A 以 及 第 2 直 动 促 动 器 30B 进 行进 
退 动作 ,使 第 2 连 杆 20 相 对 于 第 1 连 杆 10 相 对 摆动 。 

[0036] ”此 外 ,本 实施 方式 1 所 涉及 的 机 器 人 的 关节 构造 体 100 例 如 也 可 以 是 以 下 形式 ,第 1 
连 杆 10 构 成 机 器 人 的 身体 的 下 半身 部 分 ,第 2 连 杆 20 构 成 机 器 人 的 躯体 的 上 半身 部 分 ,关节 
部 40 构 成 机 器 人 的 腰 关 节 。 另 外 ,关节 构造 体 100 例 如 也 可 以 是 以 下 形式 ,第 1 连 杆 10 构 成 机 
器 人 的 手 的 部 分 ,第 2 连 杆 20 构 成 机 器 人 的 前 臂 部 分 ,关节 部 40 构 成 手臂 的 关节 。 并 且 ,关节 
构造 体 100 例 如 也 可 以 是 以 下 形式 ,第 1 连 杆 10 构 成 机 器 人 的 脚 的 部 分 ,第 2 连 杆 20 构 成 机 器 
人 的 小 腿 部 分 ,关节 部 40 构 成 脚 躁 的 关节 。 

[0037] ”另外 ,控制 装置 101 可 以 配置 于 第 1 连 杆 10, 也 可 以 配置 于 第 2 连 杆 20, 还 可 以 配置 
于 后 述 的 第 1 直 动 促 动 器 30A 的 第 3 壳 体 33A 或 者 第 2 直 动 促 动 器 30B 的 第 3 壳 体 33B 内 。 

[0038] ”第 1 连 杆 10 以 箱 状 形成 ,并 经 由 设置 于 上 端面 的 突起 部 10a 而 与 关节 部 40 连 结 。 更 
详细 而 言 , 第 1 连 杆 10 的 突起 部 10a 通 过 螺纹 件 51 固 定 于 关节 部 40 的 第 1 转动 部 件 41 的 下 端 
部 (参照 图 7) 。 由 此 ,第 1 连 杆 10 伴 随 着 第 1 转动 部 件 41 的 转动 ,能 够 相对 于 第 2 连 杆 20 绕 第 1 
轴 部 11 相 对 转动 ,此 外 ,第 1 轴 部 11 配 置 为 其 轴 心 1A 朝 问 第 1 方向 (此 处 ,上 下 方向 ) 。 

[0039] ”第 2 连 杆 20 经 由 一 对 第 2 转动 部 件 42A、42B, 以 能 够 绕 第 2 轴 部 12 转 动 的 方式 与 关节 
部 40 连 结 (参照 图 7) 。 另 外 ,第 2 连 杆 20 具 有 箱 状 的 第 1 部 件 21. 一 对 第 2 部 件 22A、22B 以 及 第 3 
部 件 23。 第 2 部 件 22A、22B 配 置 为 从 第 1 部 件 21 的 下 端面 向 下 方 延伸 并 且 夹 着 关节 部 40。 另 
外 ,在 第 2 部 件 22A、22B 的 下 端 部 分 别 设置 有 贯通 孔 。 第 3 部 件 23 以 横 跨 第 2 部 件 22A、22B 的 方 
式 配置 ,通过 螺纹 件 24 而 固定 于 第 2 部 件 22A 、22B。 

[0040] “另外 ,第 1 直 动 促 动 器 30A 的 基 端 部 以 能 够 绕 第 1 轴 部 件 61A 转 动 的 方式 连接 于 第 2 
连 杆 20 的 第 1 部 件 21 的 右 侧 面 。 同 样 , 第 2 直 动 促 动 器 30B 的 基 端 部 以 能 够 绕 第 1 轴 部 件 61B 转 
动 的 方式 连接 于 第 2 连 杆 20 的 第 1 部 件 21 的 左 侧 面 , 此 外 ,第 1 轴 部 件 61A、61B 配 置 为 ,各 自 轴 
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心 朝 向 作为 与 第 1 方向 垂直 的 方向 的 第 2 方向 (这 里 为 左右 方向 ) 。 

[0041] “第 1 直 动 促 动 器 30A 的 前 端 部 经 由 第 1 连接 部 件 51A 而 与 关节 部 40 的 第 2 转动 部 件 
42A 连 接 。 具 体 而 言 ,第 1 直 动 促 动 器 30A 的 前 端 部 以 能 够 绕 第 2 轴 部 件 62A 转 动 的 方式 连接 于 
第 1 连接 部 件 51A 的 前 端 部 。 第 1 连接 部 件 51A 的 基 端 部 通过 适当 的 单元 而 固定 于 第 2 转动 部 
件 42A 的 外 周 面 。 由 此 ,第 1 直 动 促 动 器 30A 的 前 端 部 与 第 2 转动 部 件 42A 连 接 , 第 1 直 动 促 动 器 
30A 的 轴 部 进行 直线 运动 (进退 运动 ) ,由 此 使 第 2 转动 部 件 42A 摆 动 。 

[0042] “另外 ,在 第 2 连 杆 20 的 第 2 部 件 22A 的 下 端 部 的 适当 位 置 设置 有 销 状 的 第 1 卡 止 部 件 
55A 和 销 状 的 第 2 卡 止 部 件 56A (参照 图 2 以 及 图 3) 。 第 1 卡 止 部 件 55A 以 及 第 2 卡 止 部 件 56A 对 
第 1 连接 部 件 51A 的 摆动 范围 进行 规定 。 
[0043] ”同样 ,第 2 直 动 促 动 器 30B 的 前 端 部 经 由 第 1 连接 部 件 51B 而 与 关节 部 40 的 第 2 转动 
部 件 42B 连 接 。 具 体 而 言 ,第 2 直 动 促 动 器 30B 的 前 端 部 以 能 够 绕 第 2 轴 部 件 62B 转 动 的 方式 与 
第 1 连接 部 件 51B 的 前 端 部 连接 。 第 1 连接 部 件 51B 的 基 端 部 通过 适当 的 单元 而 固定 于 第 2 转 
动 部 件 42B 的 外 周 面 。 由 此 ,第 2 直 动 促 动 器 30B 的 前 端 部 与 第 2 转动 部 件 42B 连 接 , 通过 第 2 直 
动 促 动 器 30B 的 轴 部 进行 直线 运动 (进退 运动 ) ,使 第 2 转动 部 件 42B 摆 动 。 

[0044] “另外 ,在 第 2 连 杆 20 的 第 2 部 件 22B 的 下 端 部 的 适当 位 置 设置 有 销 状 的 第 1 卡 止 部 件 
55B 和 销 状 的 第 2 卡 止 部 件 56B。 第 1 卡 止 部 件 55B 以 及 第 2 卡 止 部 件 56B 对 第 1 连接 部 件 51B 的 
摆动 范围 进行 规定 。 
[0045] “关节 部 40 具 有 轴 部 件 1、 第 1 转动 部 件 41、 第 2 转动 部 件 42A、42B、 歼 盖 它 们 的 罩 部 件 
43、 以 及 板 部 件 44, 罩 部 件 43 通 过 螺纹 件 45 而 固定 于 板 部 件 44。 另 外 ,关节 部 40 构 成 为 ,使 第 
2 连 杆 20 相 对 于 第 1 连 杆 10 绕 第 2 方向 相对 摆动 ,使 第 1 连 杆 10 相 对 于 第 2 连 杆 20 绕 第 1 方向 相 
对 摆动 。 
[0046] ”图 7 所 示 , 轴 部 件 1 以 大 致 十 字 状 形成 ,并 在 其 上 部 以 大 致 U 字 状 形成 有 四 部 ,另外 ， 
如 上 述 那 样 , 轴 部 件 1 具 有 :以 轴 心 1A 朝 向 第 1 方向 的 方式 配置 的 第 1 轴 部 11、 和 以 轴 心 2 朝向 
第 2 方 同 的 方式 配置 的 第 2 轴 部 12。 此 外 ,以 下 ,为 了 方便 ,将 配置 于 左 侧 的 第 2 轴 部 12 称 为 第 
2 轴 部 12A ,将 配置 于 右 侧 的 第 2 轴 部 12 称 为 第 2 轴 部 12B。 

[0047] ”在 第 1 轴 部 11 经 由 轴承 部 件 3 而 杉 插 有 第 1 转动 部 件 代 。 第 1 转动 部 件 入 由 锥 齿轮 构 
成 ,在 第 1 转动 部 件 41 的 基 端 部 (下端 部 ; 齿 的 背 侧 ) 租 插 有 轴承 部 件 4。 而 且 , 第 1 轴 部 11 (3 
部 件 1) 和 第 1 转动 部 件 41 经 由 轴承 部 件 4 而 载 置 于 板 部 件 44。 此 外 , 轴承 部 件 3 载 置 于 第 1 连 
杆 10 的 突起 部 10a 的 上 端面 。 作 为 轴承 部 件 3 ,例如 也 可 以 是 滚珠 轴承 ,作为 轴承 部 件 4, 例如 
也 可 以 是 滚珠 轴承 。 

[0048] ”在 第 2 轴 部 12A 经 由 轴承 部 件 5A 而 肉 插 有 第 2 转动 部 件 42A。 第 2 转动 部 件 42A 由 锥 此 
轮 构 成 ,在 第 2 转动 部 件 42A 的 基 端 部 ( 右 端 部 ; 齿 的 背 侧 ) 嵌 插 有 轴承 部 件 6A。 在 轴承 部 件 6A 
的 右 周 面 配 置 有 盖 部 件 7A, 盖 部 件 7A 通 过 螺纹 件 8A 而 固定 于 第 2 部 件 22A。 此 外 ,作为 轴承 部 
件 5A, 例 如 也 可 以 是 深 珠 轴承 ,另外 ,作为 轴承 部 件 6A ,例如 也 可 以 是 滚珠 轴承 。 

[0049] ”更 详细 而 言 ,第 2 转动 部 件 42A 的 基 端 部 插 通 在 第 2 部 件 22A 的 下 端 部 设置 的 贯通 
孔 。 在 第 2 部 件 22A 的 贯通 孔 , 以 该 贯通 孔 的 外 周 面 与 轴承 部 件 6A 的 外 周 面 嵌 合 的 方式 配置 
有 轴承 部 件 6A。 另 外 ,第 2 转动 部 件 42A 的 基 端 部 以 坐 合 的 方式 配置 于 轴承 部 件 6A。 而 且 , 盖 
部 件 7A 以 横 跨 轴承 部 件 6A 的 右 周 面 和 第 2 部 件 22A 的 右 侧面 的 方式 配置 ,通过 螺纹 件 8A 而 
定 于 第 2 部 件 22A。 
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[0050] ”同样 ,在 第 2 轴 部 12B 经 由 轴承 部 件 5B 而 符 插 有 第 2 转动 部 件 42B。 第 2 转动 部 件 42B 
由 锥 齿轮 构成 ,在 第 2 转动 部 件 42B 的 基 端 部 ( 左 端 部 ; 齿 的 背 侧 ) 组 插 有 轴承 部 件 6B。 在 轴承 
部 件 6B 的 左 周 面 配置 有 盖 部 件 7B, 盖 部 件 7B 通 过 螺纹 件 8B 而 固定 于 第 2 部 件 22B。 此 外 ,作为 
轴承 部 件 5B ,例如 也 可 以 是 滚珠 轴承 。 另 外 ,作为 轴承 部 件 6B ,例如 也 可 以 是 滚珠 轴承 。 
[0051] “更 详细 而 言 ,第 2 转动 部 件 42B 的 基 端 部 插 通 在 第 2 部 件 22B 的 下 端 部 设置 的 贯通 
孔 。 在 第 2 部 件 22B 的 贯通 孔 , 以 该 贯通 孔 的 外 周 面 与 轴承 部 件 6B 的 外 周 面 嵌 合 的 方式 配置 
有 轴承 部 件 6B。 另 外 ,第 2 转动 部 件 42B 的 基 端 部 以 远 合 的 方式 配置 于 轴承 部 件 6B,。, 而 且 , 盖 
部 件 7B 以 横 跨 轴承 部 件 6B 的 左 周 面 与 第 2 部 件 22B 的 左 侧面 的 方式 配置 ,通过 螺纹 件 8B 而 固 
定 于 第 2 部 件 22B。 

[0052] 而且, 第 1 转动 部 件 41 和 第 2 转动 部 件 42A 以 相互 吗 合 ( 卡 合 ) 的 方式 配置 ,同样 ,第 1 
转动 部 件 41 和 第 2 转动 部 件 42B 配 置 为 相互 吗 合 ( 卡 合 ) 。 

[0053] “此 外 ,第 1 转动 部 件 41 和 第 2 转动 部 件 42A、42B 也 可 以 构成 为 各 自 齿 数 相同 。 另 外 ， 
第 1 转动 部 件 41 和 第 2 转动 部 件 42A、42B 也 可 以 构成 为 第 1 转动 部 件 41 的 齿 数 比 第 2 转动 部 件 
42A、42B 的 齿 数 多 。 并 且 , 第 1 转动 部 件 41 和 第 2 转动 部 件 42A\42B 也 可 以 构成 为 第 2 转动 部 件 
42A、42B 的 齿 数 比 第 1 转动 部 件 41 的 齿 数 多 。 

[0054] “另外 ,在 本 实施 方式 1 中 ,采用 第 1 转动 部 件 41 以 及 第 2 转动 部 件 42A、42B 由 锥 齿轮 
构成 的 形式 ,但 不 限定 于 此 。 以 通过 第 2 转动 部 件 42A、42B 摆 动 使 第 1 转动 部 件 41 摆 动 的 方式 
构成 即 可 ,例如 也 可 以 是 ,第 1 转动 部 件 41 以 及 第 2 转动 部 件 42A\42B 由 通过 摩擦 而 摆动 的 摩 
擦 传递 机 构 构 成 。 

[0055] Ате, ,例如 也 可 以 构成 为 ,第 1 转动 部 件 41 以 及 第 2 转动 部 件 42A、42B 以 圆锥 台 
状 形成 ,第 1 转动 部 件 41 的 周 面 和 第 2 转动 部 件 42A、42B 的 周 面 接触 ,通过 第 2 转动 部 件 42A、 
42B 的 摆动 ,通过 遍及 周 面 的 摩擦 使 第 1 转动 部 件 41 摆 动 。 

[0056] “另外 ,第 1 直 动 促 动 器 30A 构 成 为 ,具备 :第 1 壳 体 (主体) 31A、 第 2 壳 体 32A、 第 3 壳 体 、 
收纳 于 第 3 壳 体 的 驱动 马达 (未 图 示 ) 旋转 传递 机 构 ` 以 及 具有 螺纹 轴 ( 轴 部 件 ) 和 螺母 部 件 
的 滚珠 丝 杠 机 构 (未 图 示 ) ,驱动 马达 的 旋转 经 由 旋转 传递 机 构 而 向 螺纹 轴 传 递 ,通过 螺纹 
轴 的 旋转 而 使 螺母 部 件 进 退 。 

[0057] ”同样 ,第 2 直 动 促 动 器 30B 构 成 为 ,具备 :第 1 壳 体 31B、 第 2 壳 体 32B、 第 3 壳 体 33B、 收 
纳 于 第 3 壳 体 33B 的 驱动 马达 (未 图 示 ) 、 旋 转 传递 机 构 34B、 以 及 具有 螺纹 轴 ( 轴 部 件 ) 35B 和 
蝶 母 部 件 36B 的 滚珠 丝 杜 机 构 (参照 图 5) ,驱动 马达 的 旋转 经 由 旋转 传递 机 构 34B 向 螺纹 轴 
35B 传 递 ,通过 螺纹 轴 35B 的 旋转 使 螺母 部 件 36B 进 退 。 
[0058] ”以 下 ,参照 图 5 对 第 2 直 动 促 动 器 30B 的 构造 详细 地 进行 说 明 。 此 外 ,第 1 直 动 促 动 器 
30A 与 第 2 直 动 促 动 器 30B 同 样 地 构成 ,因此 省 略 其 详细 的 说 明 。 

[0059] ”在 本 实施 方式 1 中 ,第 1 壳 体 31B 一 第 3 壳 体 33B 以 长 方 体 状 形成 。 第 1 壳 体 31B 和 第 3 
壳 体 33B 以 其 延伸 方向 平行 的 方式 并 设 。 第 2 壳 体 32B 配 设 为 其 外 周 面 与 第 1 壳 体 31B 的 内 周 
面 滑动 。 

[0060] ”在 第 1 壳 体 31B 中 的 内 周 面 的 上 端 部 固定 有 固定 部 件 37B 一 39B。 固 定 部 件 37B 一 39B 
分 别 设 置 有 轴 心 一 致 的 贯通 孔 ,在 该 员 通 孔 嵌 插 有 螺纹 轴 35B 的 基 端 部 。 由 此 ,螺纹 轴 35B 能 
够 转动 地 固定 于 第 1 壳 体 31B。 
[0061] ”在 螺纹 轴 35B 的 前 端 部 的 外 表面 设置 有 螺纹 槽 (未 图 示 ) 而且, 以 与 该 螺纹 模 旋 合 
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的 方式 配 设 有 螺母 部 件 36B。 此 外 ,螺母 部 件 368 与 公 知 的 滚珠 丝 杠 机 构 的 螺母 部 件 同样 地 
构成 ,因此 省 略 其 详细 的 说 明 。 

[0062] ”在 螺母 部 件 36B 固 定 有 第 2 壳 体 32B 的 基 端 部 。 第 2 壳 体 32B 的 基 端 开口 而 插 通 有 螺 
纹 轴 35B 的 前 端 部 。 另 外 ,第 2 壳 体 32B 的 前 端 部 关闭 而 设置 有 沿 左 右 方向 延伸 的 贯通 孔 。 在 
该 贯通 孔 如 上 述 那样 嵌 插 有 第 2 轴 部 件 62B。 

[0063] ”在 第 3 壳 体 33B 的 上 端面 设置 有 贯通 孔 ,在 该 贯通 孔 插 通 有 未 图 示 的 驱动 马达 的 输 
出 轴 。 驱 动 马 达 例 如 可 以 是 由 控制 装置 101 伺 服 控制 的 伺服 马达 。 另 外 ,在 第 3 壳 体 33B 设 置 
有 对 驱动 马达 的 旋转 位 置 进行 检测 的 旋转 传感器 (未 图 示 ) 、 和 对 控制 驱动 马达 的 旋转 的 电 
流 进行 检测 的 电流 传感器 (未 图 示 ) ,旋转 传感器 例如 可 以 是 编码 器 ,此 外 ,通过 与 配置 于 机 
器 人 内 的 电池 、 配 置 于 房屋 的 插座 ( 均 未 图 示 ) 等 连接 的 布线 ,对 驱动 马达 (电动 马达 ) 供给 
电力 。 

[0064] “另外 ,螺纹 轴 35B 的 基 端 部 和 驱动 马达 的 输出 轴 通 过 旋转 传递 机 构 34B 而 连接 。 旋 
转 传递 机 构 34B 知 能 够 将 驱动 马达 的 旋转 向 螺纹 轴 35B 传 递 , 则 也 可 以 采用 任意 形式 。 

[0065] ”作为 旋转 传递 机 构 34B, 例 如 也 可 以 采用 以 下 形式 , 即 ,在 螺纹 轴 35B 的 基 端 部 和 驱 
动 马 达 的 输出 轴 分 别 安装 带 轮 而 在 该 带 轮 卷 绕 带 ,由 此 使 驱动 马达 的 旋转 向 螺 纹 轴 35B 传 
递 .另外 ,作为 旋转 传递 机 构 34B ,例如 也 可 以 采用 以 下 形式 , 即 ,在 螺纹 轴 35B 的 基 端 部 和 豫 
动 马 达 的 输出 轴 分 别 安装 齿轮 而 使 这 些 齿 轮 哮 合 ,由 此 使 驱动 马达 的 旋转 向 螺纹 轴 35B 传 
№. 

[0066] 接 下 来 ,参照 图 8 对 控制 装置 101 的 结构 进行 说 明 。 

[0067] ”图 8 是 概略 地 表示 图 1 所 示 的 机 器 人 的 关节 构造 体 中 的 控制 装置 的 结构 的 功能 框 
[0068] “如 图 9 所 示 ,控制 装置 101 有 具备 CPU 等 运算 部 101la、ROM、RAM 等 存储 部 101p、 以 及 伺服 
控制 部 101c。 控 制 装置 101 例 如 是 具备 微 控制 器 等 计算 机 的 机 器 人 控制 器 。 

[0069] ”此 外 ,控制 装置 101 可 以 由 进行 集中 控制 的 单独 的 控制 装置 101 构 成 ,也 可 以 通过 
相互 配合 而 进行 分 散 控制 的 多 个 控制 装置 101 构 成 。 另 外 ,在 本 实施 方式 1 中 ,采用 存储 部 
101b 配 置 于 控制 装置 101 内 的 形式 ,但 并 不 局 限于 此 ,也 可 以 采用 存储 部 101b 与 控制 装置 
101 分 开 独 立 设置 的 形式 。 

[0070] ”在 存储 部 101b 存 储 有 基本 程序 和 各 种 固定 数据 等 信息 。 运 算 部 101a 通 过 读 出 并 执 
行 存储 于 存储 部 101b 的 基本 程序 等 软件 ,控制 机 器 人 的 各 种 动作 。 即 ,运算 部 101a 生 成 机 器 
人 的 控制 指令 ,并 将 其 向 伺服 控制 部 101c 输 出 。 伺 服 控制 部 101c 构 成 为 ,基于 由 运算 部 101a 
生成 的 控制 指令 ,控制 设置 于 各 关节 的 伺服 马达 的 驱动 。 

[0071] [机 器 人 的 关节 构造 体 的 动作 以 及 作用 效果 ] 

[0072] 接 下 来 ,对 本 实施 方式 1 所 涉及 的 关节 构造 体 100 的 动作 以 及 作用 效果 进行 说 明 。 
此 外 ,以 下 的 动作 通过 控制 装置 101 的 运算 部 101a 读 出 储存 于 存储 部 101b 的 规定 的 程序 来 
执行 。 

[0073] ”首先 ,如 图 1 所 示 , 成 为 第 2 连 杆 20 处 于 立 起 (直立) 的 状态 .而且 ,控制 装置 101 的 运 
算 部 101a 以 第 1 直 动 促 动 器 30A 的 螺母 部 件 回 螺纹 轴 的 前 端 部 侧 移 动 的 方式 使 第 1 直 动 促 动 
器 30A 的 驱动 马达 驱动 ,以 第 2 直 动 促 动 器 30B 的 螺母 部 件 36B 向 螺纹 轴 35B 的 前 端 部 侧 移动 
的 方式 使 第 2 直 动 促 动 器 30B 的 驱动 马达 驱动 。 


< 


— 
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这 样 ,第 1 直 动 促 动 器 30A 的 第 2 壳 体 32A 朝 向 第 1 壳 体 31A 移 动 ,第 1 直 动 促 动 器 30A 


缩 退 。 同 样 ,第 2 直 动 促 动 器 30B 的 第 2 壳 体 32B 朝 向 第 1 壳 体 31B 移 动 ,第 2 直 动 促 动 器 30B 缩 


[0074] 

退 。 

[0075] ”由 此 ,第 1 轴 部 件 61A 与 第 2 名 

62B 之 间 的 距离 变 小 ,第 2 连 杆 20 相 对 于 第 1 连 杆 10 绕 划 


[0076] 


动 器 30A 的 螺母 部 件 向 螺纹 划 
动 , 以 第 2 直 动 促 动 器 30B 的 螺母 部 件 36B 向 螺纹 车 


图 2 所 示 , 第 2 连 杆 20 成 为 倾斜 的 状态 。 
я ли, Я 


动 嚣 30B 的 驱动 马达 驱动 。 


[0077] 


= 


第 2 直 动 促 动 器 30B 伸 长 。 


[0078] ”由 此 ,第 1 车 
62B 之 间 的 距离 变 大 ,第 2 连 杆 20 相 对 于 第 1 连 杆 10, 绕 革 


I 部 件 1 的 第 2 车 


部 件 61A 与 第 2 对 


如 图 1 所 示 ,第 2 连 杆 20 成 为 直立 的 状态 。 


[0079] 


男 外 ,如 图 


1 部 件 62A 之 间 的 距离 、 以 及 第 1 轴 部 件 61 


B 与 第 2 轴 部 件 


2 所 示 ,在 第 2 连 杆 20 处 于 倾斜 的 状态 时 ,控制 装置 10 
的 基 端 部 侧 移动 的 方式 使 第 1 直 动 促 动 器 30A 的 驱动 马达 驱 
135B 的 基 端 部 侧 移 动 的 方式 使 第 2 直 动 促 


1 部 件 62A 之 间 的 距离 、 以 及 第 1 轴 部 件 61 
部件 1 的 第 2 向 


| 部 12 朝 向 前 方 摆动 ,如 


1 以 第 1 直 动 促 


这 样 ,第 1 直 动 促 动 器 30A 的 第 2 壳 体 32A 以 从 第 1 壳 体 31A 分 离 的 方式 移动 , 第 1 直 动 
动 器 30A 伸 长 同样, 第 2 直 动 促 动 器 30B 的 第 2 壳 体 32B 以 从 第 1 壳 体 31B 分 离 的 方式 移动 ， 


B 与 第 2 轴 部 件 


部 12 朝 疝 后 方 摆动 ， 


1 所 示 ,在 第 2 连 杆 20 处 于 直立 的 状态 时 ,对 于 控制 装置 101 而 言 ,在 第 1 


直 动 促 动 器 30A 以 及 第 2 直 动 促 动 器 30B 中 的 一 方 的 直 动 促 动 器 以 螺母 部 件 向 螺纹 轴 的 基站 


部 侧 移动 的 方式 使 驱动 马达 驱动 , 另 一 方 的 直 动 促 动 器 以 螺母 部 件 向 螺纹 轴 
动 的 方式 使 驱动 马达 张 动 的 情况 下 ,两 个 直 动 促 动 器 的 长 度 不 同 . 即 ,第 1 轴 
轴 部 件 62A 之 间 的 距离 、 和 第 1 车 


| 部 件 61B 与 第 2 车 


示 , 和 第 1 轴 部 件 61A 与 第 2 车 
的 距离 更 大 。 
[0080] 


所 示 , 第 1 连接 部 件 51A 以 将 基 端 部 作为 车 
ВАЖНЕЕ Я 


[0081] 


| 部 件 62A 之 间 的 距离 相 比 ,第 1 车 


的 前 端 部 侧 移 
部 件 61A 与 第 2 


部件 62B 之 间 的 距离 不 同 。 例 如 ,如 图 3 所 


部件 61B 与 第 2 车 


| 部 件 62B 之 间 


伴随 于 此 ,第 1 连接 部 件 51A 和 第 1 连接 部 件 51B 相 互 癌 不 同方 向 摆动 。 例 如 ,如 图 3 


朝向 上 方 的 方式 摆动 ,第 2 转动 部 件 42B 以 从 上 方 朝向 下 方 的 方式 摆动 。 


[0082] 


181 


[0083] 


— 


部 11 摆 动 。 由 此 ,第 1 连 
具体 而 言 , 例 如 ,如 图 3 所 示 , 从 上 方 观察 时 ,第 1 连 杆 10 绕 第 1 
此 外 ,在 本 实施 方式 1 所 涉及 的 机 器 人 的 关节 构造 体 100 中 ,采用 以 下 形式 , 即 , 第 1 
直 动 促 动 器 30A 以 及 第 2 直 动 促 动 器 30B 一 起 进行 伸 长 运动 .或 者 进行 退缩 运动 ,由 此 第 2 连 
杆 20 相 对 于 第 1 连 杆 10 而 绕 第 2 方向 摆动 ,但 不 限定 于 此 。 也 可 以 
足 动 器 30A 以 及 第 2 直 动 促 动 器 30B 一 起 进行 伸 长 运动 .或 者 进行 退缩 运动 ,日 


并 使 前 端 部 旨 辣 上 方 的 方式 摆动 ,第 1 连接 部 件 
I 并 使 前 端 部 朝向 下 方 的 方式 摆动 。 

另外 ,伴随 着 第 1 连接 部 件 51A 和 第 1 连接 部 件 51B 的 摆动 ,第 2 转动 部 件 42A 和 第 2 转 
动 部 件 42B 也 相互 向 不 同方 向 摆动 ,具体 而 言 , 例 如 ,如 图 


3 所 示 , 第 2 转动 部 件 42A 以 从 下 方 


而 且 , 通 过 第 2 转动 部 件 42A 和 第 2 转动 部 件 42B 的 摆动 ,从 而 第 1 转动 部 件 41 绕 轴 部 
杆 10 伴 随 着 第 1 转动 部 件 41 的 摆动 而 绕 第 1 轴 部 11 摆 动 。 
部 1 向 逆 时 针 方 向 摆动 。 


相对 于 第 2 连 杆 20 绕 第 2 方向 摆动 。 


[0084] 


30A 构 成 为 通过 螺纹 革 


10 


采用 以 下 形式 , 即 ,第 1 直 动 


日 此 第 1 连 杆 10 


在 这 样 构成 的 本 实施 方式 1 所 涉及 的 机 器 人 的 关节 构造 体 100 中 ,第 1 直 动 促 动 器 


进行 直线 (伸缩 ) 运动 ,从 而 使 第 2 转动 部 件 42A 摆 动 ,第 2 直 动 促 动 器 
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30B 构 成 为 通过 螺纹 轴 35B 进 行 直 线 (伸缩 ) 运动 ,从 而 使 第 2 转动 部 件 42B 摆 动 。 而 且 , 第 1 转 
动 部 件 41 构 成 为 通过 第 2 转动 部 件 42A、42B 的 摆动 而 相对 摆动 。 

[0085] ”由 此 ,与 第 1 转动 部 件 41 连 接 的 第 1 连 杆 10 能 够 相对 于 第 2 连 杆 20 绕 第 1 方向 (第 1 轴 
部 11) 相对 摆动 ,第 2 连 杆 20 能 够 相对 于 第 1 连 杆 10 绕 第 2 方向 (第 2 轴 部 12) 相对 摆动 。 

[0086] “另外 ,在 本 实施 方式 1 所 涉及 的 机 器 人 的 关节 构造 体 100 中 ,配置 为 第 1 连 杆 10 和 第 
2 连 杆 20 的 连接 方向 (配置 有 第 1 连 杆 10 和 第 2 连 杆 20 的 方向 ;上 下 方向 ) 与 第 1 直 动 促 动 器 
30A 以 及 第 2 直 动 促 动 器 30B 的 轴 部 件 的 轴 心 方向 大 致 一 致 。 由 此 ,能 够 缩小 与 第 1 直 动 促 动 
器 30A 和 第 2 直 动 促 动 器 30B 的 排列 方向 垂直 的 方向 (具体 而 言 ,机 器 人 的 厚度 方向 ;前 后 方 
向 ) 的 长 度 . 因 此 ,能 够 实现 机 器 人 的 小 型 化 。 

[0087] “另外 ,在 本 实施 方式 1 所 涉及 的 机 器 人 的 关节 构造 体 100 中 ,在 以 使 第 1 转动 部 件 41 
的 齿 数 比 第 2 转动 部 件 42A、42B 的 齿 数 多 的 方式 构成 第 1 转动 部 件 41 以 及 第 2 转动 部 件 42A、 
42B 的 情况 下 ,能够 相对 于 第 2 连 杆 20 而 增 大 第 1 连 杆 10 的 摆动 动作 的 速度 。 

[0088] “另外 ,在 本 实施 方式 1 所 涉及 的 机 器 人 的 关节 构造 体 100 中 ,在 以 使 第 2 转动 部 件 
42A、42B 的 齿 数 比 第 1 转动 部 件 41 的 齿 数 多 的 方式 构成 第 1 转动 部 件 41 以 及 第 2 转动 部 件 
42A、42B 的 情况 下 ,能够 与 第 1 直 动 促 动 器 30A 以 及 第 2 直 动 促 动 器 30B 的 伸缩 动作 对 应 地 缩 
小 进行 摆动 动作 的 第 1 连 杆 10 的 摆 幅 。 
[0089] ”因此 ,不 需要 在 第 3 壳 体 内 配置 高 价 的 高 精度 的 旋转 传感器 或 者 电流 传感器 ,实现 
关节 构造 体 100 的 低 成 本 化 ,进而 实现 机 器 人 的 低 成 本 化 .并 且 ,基于 控制 装置 101 的 驱动 马 
达 的 控制 变 容 易 。 

[0090] “并 且 ,在 本 实施 方式 1 所 涉及 的 机 器 人 的 关节 构造 体 100 中 ,对 于 第 1 直 动 促 动 器 
30A 而 言 ,其 基 端 部 以 能 够 绕 第 1 轴 部 件 61A 转 动 的 方式 与 第 2 连 杆 20 连 接 , 其 前 端 部 以 能 够 
绕 第 2 轴 部 件 62A 转 动 的 方式 经 由 第 1 连接 部 件 51A 而 与 第 2 转动 部 件 42A 连 接 。 

[0091] ”同样 ,对 于 第 2 直 动 促 动 器 30B 而 言 , 其 基 端 部 以 能 够 绕 第 1 轴 部 件 61B 转 动 的 方式 
与 第 2 连 村 20 连接, 其 前 端 部 以 能 够 绕 第 2 轴 部 件 62B 转 动 的 方式 经 由 第 1 连接 部 件 51B 而 与 
第 2 转动 部 件 42B 连 接 。 
[0092] ”而 且 , 第 1 直 动 促 动 器 30A 以 及 第 2 直 动 促 动 器 30B 进 行进 退 运动 ,由 此 第 1 连 杆 10 能 
够 相对 于 第 2 连 杆 20 而 相对 绕 第 1 方向 或 者 第 2 方向 摆动 。 

[0093] “ 即 ,在 本 实施 方式 1 所 涉及 的 机 器 人 的 关节 构造 体 100 中 ,通过 由 1 轴 (自由 度 1) 连 
接 的 第 1 直 动 促 动 器 30A 以 及 第 2 直 动 促 动 器 30B 的 进退 运动 ,能 够 使 第 1 连 杆 10 相 对 于 第 2 连 
杆 20 而 相对 绕 2 轴 (2 自由 度 ) 摆动 。 

[0094] ”因此 ,在 本 实施 方式 1 所 涉及 的 机 器 人 的 关节 构造 体 100 中 ,能 够 通过 简单 的 结构 ， 
使 第 1 连 杆 10 相 对 于 第 2 连 杆 20 而 相对 绕 2 轴 摆 动 。 

[0095] (实施 方式 2) 

[0096] ”对 于 本 实施 方式 2 所 涉及 的 机 器 人 的 关节 构造 体 而 言 ,在 实施 方式 1 所 涉及 的 机 器 
人 的 关节 构造 体 中 ,还 具备 配置 有 布线 用 插入 连接 器 的 连接 部 件 ,第 2 连 杆 具有 :以 各 自主 
面相 互 对 置 的 方式 配置 的 一 对 板 部 件 ,第 1 直 动 促 动 器 以 及 /或 者 第 2 直 动 促 动 器 具有 :设置 
于 其 布线 的 前 端 部 的 插 塞 与 布线 用 插入 连接 器 连接 的 电动 马达 ,连接 部 件 配置 为 插 塞 位 于 
一 对 板 部 件 的 主 面 之 间 。 
[0097] “另外 ,在 本 实施 方式 2 所 涉及 的 机 器 人 的 关节 构造 体 中 ,连接 部 件 也 可 以 配置 为 横 
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跨 一 对 板 部 件 。 

[0098] ”以 下 ,参照 图 9 一 图 11 对 本 实施 方式 2 所 涉及 的 机 器 人 的 关节 构造 体 的 一 个 例子 进 
行 说 明 。 

[0099] ”图 9 是 表示 本 实施 方式 2 所 涉及 的 机 器 人 的 关节 构造 体 的 概略 结构 的 后 视图 。 图 10 
是 图 9 所 示 的 机 器 人 的 关节 构造 体 的 左 侧 视图 .图 11 是 通过 B-B 线 切断 图 10 所 示 的 机 器 人 的 
关节 构造 体 的 剖 视 图 。 
[0100] “如 图 9 一 图 11 所 示 ,本 实施 方式 2 所 涉及 的 机 器 人 的 关节 构造 体 100 与 实施 方式 1 所 
涉及 的 机 器 人 的 关节 构造 体 100 基 本 结构 相同 ,不 同 在 于 还 具备 配置 有 插座 (布线 用 插入 连 
接 器 ) 71A 一 71D 的 连接 部 件 70。 
[0101] “具体 而 言 ,连接 部 件 70 配 设 为 , 横 跨 第 1 部 件 21 的 一 对 板 部 件 21A、21B 而 位 于 各 自 
的 主 面 之 间 。 更 详细 而 言 ,连接 部 件 70 以 大 致 UL 字 状 形成 ,由 一 对 腿 部 70A.70B 和 底部 70C 构 
成 .在 腿 部 70A、70B 的 前 端 部 分 别 形成 有 同 缘 700A、700B。 凸 缘 700A、700B 分 别 与 板 部 件 21A、 
21B 的 后 表面 抵 接 ,通过 螺纹 件 72 而 固定 于 板 部 件 21A、21B。 

[0102] ”在 连接 部 件 70 的 底部 70C 的 后 表面 配置 有 插座 71A、71B, 在 底部 70C 的 前 表面 配置 
有 插座 71C、71D, 在 插座 71A 连 接 有 插 寨 302A ,在 插 寨 302A 经 由 线 绕 301A 而 与 驱动 马达 (电动 
马达 ) 300A 连 接 。 同 样 ,在 插座 71B 连 接 有 插 塞 302B ,在 插 塞 302B 经 由 线 缆 301B 而 与 驱动 马达 
(电动 马达 ) 300B 连 接 。 

[0103] “另外 ,在 插座 71C 连 接 有 插 塞 302C ,在 插 塞 302C 连 接 有 线 缆 301C。 同 样 , 在 插座 71D 
连接 有 插 塞 302D ,在 插 塞 302D 连 接 有 线 缆 301D。 此 外 , 线 缆 301C 以 及 线 缆 301D 也 可 以 分 别 与 
例如 配置 于 机 器 人 的 内 部 的 电池 、 除 驱动 马达 300A、300B 以 外 的 电动 马达 、 或 者 配置 于 房屋 
的 插座 ( 均 未 图 示 ) 等 连接 。 另 外 , 线 缆 301C 以 及 线 缆 301D 也 可 以 分 别 与 例如 控制 装置 101 连 
接 。 

[0104] ”这 样 构 成 的 本 实施 方式 2 所 涉及 的 机 器 人 的 关节 构造 体 100 也 起 到 与 实施 方式 1 所 
涉及 的 机 器 人 的 关节 构造 体 100 相 同 的 作用 效果 。 

[0105] ”另外 ,在 本 实施 方式 2 所 涉及 的 机 器 人 的 关节 构造 体 100 中 ,连接 部 件 70 配 设 为 , 横 
跨 第 1 部 件 21 的 一 对 板 部 件 21A、21B 而 位 于 各 自 的 主 面 之 间 。 由 此 , 插 塞 302A 一 302D 能 够 位 
于 板 部 件 21A、21B 之 间 。 因 此 ,与 插座 71A~71D 配 设 于 板 部 件 21A、21B 的 外 表面 (整个 面 或 者 
后 表面 ) . 插 塞 302A 一 302D 位 于 外 侧 的 机 器 人 相 比 ,能 够 实现 机 器 人 的 小 型 化 。 

[0106] ”此 外 ,在 本 实施 方式 2 所 涉及 的 机 器 人 的 关节 构造 体 100 中 ,采用 在 第 2 连 杆 20 的 第 
1 部 件 21 配 设 有 连接 部 件 70 的 形式 ,但 不 限定 于 此 ,例如 ,也 可 以 采用 在 第 2 连 杆 20 的 第 2 部 
件 22A、22B 的 主 面 之 间 配 设 有 连接 部 件 70 的 形式 。 

[0107] ”根据 上 述说 明 , 对 于 本 领域 技术 人 员 而 言 , 可 清楚 知道 本 发 明 的 较 多 的 改进 或 者 
其 他 实施 方式 。 因 此 ,上 述说 明 仅 作为 例 示 而 进行 解释 ,将 执行 本 发 明 的 最 好 的 方式 以 向 本 
领域 技术 人 员 提 示 的 目的 提供 。 能 够 以 不 脱离 本 发 明 的 精神 的 方式 实质 上 变更 其 构造 以 
及 /或 者 功能 的 详情 。 

[0108] ”工业 上 的 可 利用 性 

[0109] ”本 发 明 的 机 器 人 的 关节 构造 体能 够 实现 机 器 人 的 小 型 化 ,因此 在 工业 机 器 人 的 领 
域 中 适用 。 
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